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Wie geht es lhrem Trafo?
Isolier6lanalytik fir mehr
Effizienz und Sicherheit

DB Systemtechnik



Unsere Produkte

DB Systemtechnik:

lhre Experten auf dem
Gebiet der Isolierolanalytik

Als Experten auf dem Fachgebiet der Isolierdlanalytik bie-
ten wir Thnen kompetente Dienstleistungen fiir die Uber-
wachung und Instandhaltung Ihrer elektrischen Betriebs-
mittel.

Unsere Isolierélanalysen sind:

I ein wesentliches Kriterium fiir die Zustandsbewertung Ihrer
elektrischen Komponenten und der darin befindlichen
Isolieréle

I ein Werkzeug zur Fritherkennung und Vermeidung von
Schaden an Ihren Bauteilen

1 die Garantie zur Sicherstellung Ihrer Olqualitit

I Grundlage fiir die Optimierung Ihrer Instandhaltungskosten
durch zustandsabhangige Olwechselintervalle

Nutzen Sie die Fachkompetenz unserer akkreditierten
Priiflabore.

Mit unseren Prifungen sind Sie
auf der sicheren Seite



Unsere Leistungen

Unsere Zustandsbewertung von Isolierélen und elektrischen
Komponenten basiert auf der Norm zur Uberwachung und
Wartung von Isolierélen auf Mineral6lbasis in elektrischen
Betriebsmitteln (DIN EN 60422, VDE 0370-2) sowie der Norm
zur Wartung von Transformator-Estern in Betriebsmitteln
(DIN EN 61203, VDE 0375-2).

Erforderliche Mindestpriifungen (Routinepriifungen)
fiir Isolier6le auf Mineraldlbasis:

Parameter
Aussehen/Farbe

Durchschlag-
spannung

Wassergehalt

Neutralisations-
zahl

Inhibitorgehalt

Permittivitats-
verlustfaktor

Warum?

Erste Hinweise zu Olalterung,
Verschmutzung als verglei-
chende Bewertung

Kennwert fiir die Eignung des
Ols elektrischer Beanspru-
chungen zu widerstehen

Wasser hat einen entschei-
denden Einfluss auf Durch-
schlagsfestigkeit, Alterungs-
verhalten des Ols und der
Isolation (Zellulose)

Saure Alterungsprodukte be-
schleunigen den Abbau von
Zellulose und Metallkorrosion

Inhibitor als Schutz vor
Alterung des Ols

Blindleistung und Isolations-
widerstand

Wird beeinflusst durch?

Wasser, chemische
Alterung, Partikel

Wasser, Partikel (Koh-
lenstoff, Metall etc.)

Alterung, Degradation
Zellulose und Ol, Probe-
nahmetemperatur

Chemische Alterung,
Temperatur

Losliche polare Ver-
unreinigungen



Unsere Leistungen

Priifungen fiir Isolierdle auf Esterbasis:

Parameter
Klarheit

Durchschlag-
spannung

Wassergehalt

Neutralisations-
zahl

Dielektrischer Ver-
lustfaktor; Durch-
gangswiderstand

Brennpunkt

Warum?

Erste Hinweise zu Olalterung
und Verschmutzung als ver-
gleichende Bewertung

Kennwert fiir die Eignung des
Ols elektrischer Beanspru-
chungen zu widerstehen

Wasser hat einen entschei-
denden Einfluss auf Durch-
schlagsfestigkeit, Alterungs-
verhalten des Ols und der
Isolation

Saure Alterungsprodukte be-
schleunigen den Abbau von
Zellulose und Metallkorrosion

MakR fiir die dielektrischen
Verluste durch die Fliissigkeit

Kennwert des Ols

Wird beeinflusst durch?

Wasser, chemische
Alterung, Partikel

Wasser, Partikel (Koh-
lenstoff, Metall etc.)

Alterung, Degradation
Zellulose und OI, Probe-
nahmetemperatur

Chemische Alterung

Wasser, Partikel,
polare Stoffe

Verunreinigung mitan-
deren Fliissigkeiten



Unsere Leistungen

Dartiber hinaus bieten wir fiir Sie optional weitere Priifungen zur
Bewertung der Isolierdlqualitit an. Mit der Gas-in-Ol-Analyse
kénnen wir Riickschliisse auf elektrische Ereignisse im Trafo
ziehen, ohne aufwendigem Ausbau, Zerlegung und Befundung.

Erganzende Priifungen:

Parameter

Gas-in-Ol-Analyse

(DGA)

Grenzflachen-
spannung (incl.
Dichte)

Korrosiver
Schwefel

Partikelanzahl/-
verteilung

Ablagerungen
und Schlamm
Flammpunkt

Pourpoint

Viskositat
PCB

Furan

Warum?

Ermittlung von Ursachen fiir
die Bildung von Fehlergasen

Ermittlungl6slicher polare
Verunreinigungen, z. B. bei
Unvertraglichkeit Ol-Trans-
formatormaterial

Anderung der Leitfahigkeit
des Isolationsmaterials durch
Ablagerungen

Gehalt an festen Partikeln
(metallische Fasern); nega-
tive Einfluss auf Durchschlag-
spannung

Gehalt an unléslichen
Verunreinigungen

Verunreinigung mit Lésungs-
mittel; Gashildung

FlieReigenschaft bei tiefen
Temperaturen

Kontrolle der Warmeanfuhr

Notwendiger Nachweis zur
Entsorgung

Zustand der Zelluloseisolierung

Wird beeinflusst durch?
elektrische Ereignisse

Materialunvertraglich-
keiteg, Verunreinigun-
gen, Uberlastung

Hohe Betriebstempera-
tur

Ortliche Uberhitzung,
Verschleil an Pumpen-
lagern, Korrosion

elektrische Ereignisse,
Verunreinigungen

Mischung unterschied-
licher Ole

Chemische Alterung

Wasser, Alterungspro-
dukte, Uberlastung



Ihre Vorteile

Als akkreditiertes Priiflabor priifen und bewerten wir u.a. Kraft-,
Schmierstoffe und Isolierdle fiir Maschinen und Anlagen.

Unser Know-how fiir die Qualitét Ihrer Betriebsmittel und
Sicherheit:

Akkreditiertes Priiflabor fiir Olanalysen

Kurze Bearbeitungszeiten (max. 3 Arbeitstage)

Attraktive Analysenpreise (Einsatz Probensampler)
Einsatz modernster Mess- und Analyseverfahren
Hochqualifizierte Mitarbeiter

Einsatz eines vernetzten Laborinformations- und Manage-
mentsystems zur Optimierung von Prozessen und Daten-
sicherheit

I Langjahrige Erfahrungen in der Eisenbahntechnik und
Olanalyse

Neben den Olanalysen bieten wir weitere Ingenieurdienst-
leistungen an:

I Einrichtung einer Datenbank zur Bauteilhistorie

I Erstellung von Trendanalysen

I Auf Wunsch: Befundung und Schadanalysen elektrischer
Komponenten durch den Fachbereich Antriebs- und Energie-
technik der DB Systemtechnik GmbH



Qualitatsmanagement und Referenzen

Neutral und unabhangig

Unser Priiflabor in Miinchen ist durch die Deutsche Akkredi-
tierungsstelle GmbH (DAKKS) im Bereich Untersuchung von
Isolierélen nach DIN EN ISO/IEC 17025 fiir einen flexiblen
Priifbereich akkreditiert.

Die Akkreditierung umfasst alle Priifverfahren der Routine-
analyse. Siehe Anlage zur Akkreditierungsurkunde.
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Ausgewadhlte Referenzen im Bereich Isolierélanalytik

I DB Energie: alle Bahnstromversorgungsanlagen
innerhalb Deutschlands

I DB Fernverkehr: Fahrzeughaureihen im Hochgeschwindig-
keitsverkehr

I DB Schenker: elektrische Lokomotiven

I DB Regio: elektrische Lokomotiven und Triebwagen,
S-Bahnen

I DB Fahrzeuginstandhaltung: elektrische Lokomotiven
und Triebwagen, S-Bahnen
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